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• POVRŠINA  

Jedinica mjere (dužina)2, najčešće cm2 

Uvijek pozitivna  

1. UVOD 

2. OSNOVNE GEOMETRIJSKE  
    KARAKTERISTIKE RAVNIH POVRŠINA 

A
A dA= ∫

  

• STATIČKI MOMENTI POVRŠINE 

  

Jedinica mjere (dužina)3, najčešće cm3 

Može biti pozitivan, negativan ili nula 

Nula je za težišne ose 

• KOORDINATE TEŽIŠTA 

 

 
         Jedinica mjere (dužina), najčešće cm 
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2. OSNOVNE GEOMETRIJSKE  
    KARAKTERISTIKE RAVNIH POVRŠINA 

   

  

• MOMENTI INERCIJE 

• Aksijalni momenti inercije 

 

      Jedinica mjere (dužina)4, najčešće cm4 

     Uvijek pozitivni  

2
x
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• Centrifugalni moment inercije 

 

      Jedinica mjere (dužina)4, najčešće cm4 

     Može biti pozitivan, negativan ili nula 

      

     Ako je površina simetrična u odnosu na   

     jednu od koordinatnih osa  Ixy=0 
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2. OSNOVNE GEOMETRIJSKE  
    KARAKTERISTIKE RAVNIH POVRŠINA 

   

  

• MOMENTI INERCIJE 

• Polarni moment inercije 

 

      Jedinica mjere (dužina)4, najčešće cm4 

     Uvijek pozitivni  

 

 

 

 

 

Zbir aksijalnih momenata inercije površine u 

odnosu na dvije ortogonalne ose se ne mijenja 

pri rotaciji koordinatnog sistema oko 

koordinatnog početka. 

   

  

2
0

A
I r dA= ∫

( )2 2 2 2
0 y x

A A A
I x y dA x dA y dA I I= + = + = +∫ ∫ ∫

0I const=

0 x yI I I= +
1 10 x yI I I= +

1 1x y x yI I I I const+ = + =

 

 
  



2. OSNOVNE GEOMETRIJSKE  
    KARAKTERISTIKE RAVNIH POVRŠINA 

  RAČUNSKI PRIMJERI 
   

   

 
  



2. OSNOVNE GEOMETRIJSKE  
    KARAKTERISTIKE RAVNIH POVRŠINA 

   

  RAČUNSKI PRIMJERI 
   

   

 
  



3. PROMJENA MOMENATA INERCIJE PRI TRANSLACIJA 
    KOORDINATNOG SISTEMA – Steiner-ove formule 

   

  

   

   

 
  



3. PROMJENA MOMENATA INERCIJE PRI TRANSLACIJA 
    KOORDINATNOG SISTEMA – Steiner-ove formule 

   

  

   

   

 
  RAČUNSKI PRIMJERI 
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4. PROMJENA MOMENATA INERCIJE PRI ROTACIJI 
    KOORDINATNOG SISTEMA 

     

 
  



4. PROMJENA MOMENATA INERCIJE PRI ROTACIJI 
    KOORDINATNOG SISTEMA 

     

 
  



5. GLAVNE OSE I GLAVNI MOMENTI INERCIJE 
     

 
  



5. GLAVNE OSE I GLAVNI MOMENTI INERCIJE 
     

 
  



6. MOHR-OV KRUG INERCIJE 
     

 
  



7. MOMENTI INERCIJE SLOŽENIH POVRŠINA 
     

 
  



7. MOMENTI INERCIJE SLOŽENIH POVRŠINA 
     

 
  



7. MOMENTI INERCIJE SLOŽENIH POVRŠINA 
     

 
  



8. RAČUNSKI PRIMJERI 
     

 
  



8. RAČUNSKI PRIMJERI 
     

 
  



8. RAČUNSKI PRIMJERI 
     

 
  



8. RAČUNSKI PRIMJERI 
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ZADATAK OTPORNOSTI MATERIJALA     

  

OSNOVNE HIPOTEZE 

OSNOVNA HIPOTEZA OTPORNOSTI MATERIJALA 

MATERIJAL IMA OSOBINE NEPREKIDNE SREDINE 

MATERIJAL JE HOMOGEN I IZOTROPAN 

U TIJELU NEMA UNUTRAŠNJIH SILA PRIJE NANOŠENJA OPTEREĆENJA 

KONAČNI REZULTAT DJELOVANJA SISTEMA SILA NA TIJELO JEDNAK JE 
SUMI REZULTATA DJELOVANJA POJEDINIH SILA NEZAVISNO OD PORETKA 
NJIHOVOG NANOŠENJA (PRINCIP SUPERPOZICIJE) 

U TAČKAMA TIJELA DOVOLJNO UDALJENIM OD MJESTA DJELOVANJA 
OPTEREĆENJA UNUTRAŠNJE SILE VEOMA MALO ZAVISE OD NAČINA 
PRENOŠENJA OPTEREĆENJA NA TIJELO (SAINT-VENANTO-OV PRINCIP) 



1. POJAM NAPONA I STANJE NAPONA 
     

 
  



1. POJAM NAPONA I STANJE NAPONA 
     

 
  



2. KOMPONENTALNI NAPONI. TENZOR NAPONA 
     

 
  



2. KOMPONENTALNI NAPONI. TENZOR NAPONA 
     

 
  



2. KOMPONENTALNI NAPONI. TENZOR NAPONA 
     

 
  



2. KOMPONENTALNI NAPONI. TENZOR NAPONA 
     

 
  



2. KOMPONENTALNI NAPONI. TENZOR NAPONA 
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1. RAVNO STANJE NAPONA – Komponentalni naponi 
     

 
  



1. RAVNO STANJE NAPONA – Naponi u kosoj ravni 
     

 
  



1. RAVNO STANJE NAPONA – Glavni normalni naponi i glavne ose 
     

 
  



1. RAVNO STANJE NAPONA – Glavni normalni naponi i glavne ose 
     

 
  



1. RAVNO STANJE NAPONA – Ekstremni smičući naponi 
     

 
  



1. RAVNO STANJE NAPONA – Normalni naponi u upravnim ravnima 
     

 
  



1. RAVNO STANJE NAPONA – Mohr-ov krug napona 
     

 
  



2. LINIJSKO STANJE NAPONA 
     

 
  



2. LINIJSKO STANJE NAPONA 
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1. GLAVNI NAPONI I INVARIJANTE STANJA NAPONA 
     

 
  



1. GLAVNI NAPONI I INVARIJANTE STANJA NAPONA 
     

 
  



1. GLAVNI NAPONI I INVARIJANTE STANJA NAPONA 
     

 
  



2. MOHR-OVI KRUGOVI ZA PROSTORNO STANJE NAPONA 
     

 
  



3. SFERNI I DEVIJATORSKI DIO TENZORA NAPONA 
     

 
  



4. VEZE IZMEĐU NAPONA I POVRŠINSKIH SILA 
    (POVRŠINSKI USLOVI) 

     

 
  



5. VEZE IZMEĐU NAPONA I ZAPREMINSKIH SILA  
    (DIFERENCIJALNE JEDNAČINE RAVNOTEŽE) 
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1. POJAM DEFORMACIJE 
     

 
  



2. STANJE DEF. U OKOLINI TAČKE. KOMPONENTE DEF. 
     

 
  



3. VEZE IZMEĐU KOMPONENTALNIH POMJERANJA  
    I KOMPONENTALNIH DEFORMACIJA.TENZOR DEF. 

     

 
  



3. VEZE IZMEĐU KOMPONENTALNIH POMJERANJA  
    I KOMPONENTALNIH DEFORMACIJA.TENZOR DEF. 

     

 
  



4. GLAVNE DILATCIJE. INVARIJANTE DEFORMACIJE 
     

 
  



4. GLAVNE DILATCIJE. INVARIJANTE DEFORMACIJE 
     

 
  



5. MOHR-OVI KRUGOVI 
     

 
  



6. SFERNI I DEVIJATORSKI DIO TENZORA DEFORMACIJE 
     

 
  



7. USLOVI KOMPATIBILNOSTI DEFORMACIJA 
     

 
  



8. RAVNO STANJE DEFORMACIJE 
     

 
  



8. RAVNO STANJE DEFORMACIJE 
     

 
  



9. EKSPERIMENTALNO ODREĐIVANJE KOMPONENTI DEF. 
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1. KATEGORIZACIJA MATERIJALA 
     

 
  



2. EKSPERIMENTALNI PODACI – Radni dijagram 
     

 
  



2. EKSPERIMENTALNI PODACI – Radni dijagram 
     

 
  



2. EKSPERIMENTALNI PODACI – Radni dijagram 
     

 
  



3. IDEALIZOVANI DIJAGRAMI 
     

 
  



4. ELASTIČNE KONSTANTE MATERIJALA 
     

 
  



4. ELASTIČNE KONSTANTE MATERIJALA 
     

 
  



5. Generalisani Hook-ov zakon za homogeno, izotropno  
    idealno elastično tijelo 

     

 
  



6. IDEALNO ELASTIČNO TIJELO – Veze između napona i  
    deformacija za proizvoljno orjentisani koordinatni trijedar 

     

 
  



6. IDEALNO ELASTIČNO TIJELO – Veze između napona i  
    deformacija za proizvoljno orjentisani koordinatni trijedar 

     

 
  



6. IDEALNO ELASTIČNO TIJELO – Veze između napona i  
    deformacija za proizvoljno orjentisani koordinatni trijedar 
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1. UVOD 
     

 
  



2. HIPOTEZE O SLOMU MATERIJALA  
    (I) – Hipoteza najvećeg normalnog napona 

     

 
  



2. HIPOTEZE O SLOMU MATERIJALA  
    (II) – Hipoteza najveće dilatacije 

     

 
  



2. HIPOTEZE O SLOMU MATERIJALA  
    (III) – Hipoteza najvećeg smičućeg napona – Treskin uslov tečenja 

     

 
  



2. HIPOTEZE O SLOMU MATERIJALA  
    (IV) – Hipoteza najvećeg deformacionog rada na promjeni oblika 
               Huber-Hencky-Mises-ov uslov plastičnog tečenja 

     

 
  



2. HIPOTEZE O SLOMU MATERIJALA  
    Mohr-ova hipoteza sloma 

     

 
  



2. HIPOTEZE O SLOMU MATERIJALA  
    Uporedna analiza hipoteza 

     

 
  



3. DOZVOLJENI NAPONI 
     

 
  



4. ZAVRŠNE NAPOMENE 
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1. UVOD 
     

 
  



2. ANALIZA NAPONA I DEF. PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 
     

 
  



2. ANALIZA NAPONA I DEF. PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 
     

 
  



2. ANALIZA NAPONA I DEF. PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 
     

 
  



2. ANALIZA NAPONA I DEF. PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 
     

 
  



2. ANALIZA NAPONA I DEF. PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 
     

 
  



2. ANALIZA NAPONA I DEF. PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 
     

 
  



3. STATIČKI NEODREĐENI PROBLEMI 
     

 
  



4. NAPONI PROUZROKOVANI PROMJENOM TEMPERATURE 
     

 
  



5. ŠTAPOVI IZRAĐENI OD RAZLIČITIH MATERIJALA 
     

 
  



5. ŠTAPOVI IZRAĐENI OD RAZLIČITIH MATERIJALA 
     

 
  



6. KONCENTRACIJA NAPONA 
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1. ČISTO SAVIJANJE - UVOD 
     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 

     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 

     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 

     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI 

     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    DEFORMACIJA GREDE PREMA TEORIJI ELASTIČNOSTI 

     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    DIMENZIONISANJE 

     

 
  



2. ČISTO PRAVO SAVIJANJE  
    DIMENZIONISANJE 

     

 
  



3. ČISTO KOSO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA 

     

 
  



3. ČISTO KOSO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA 

     

 
  



3. ČISTO KOSO SAVIJANJE  
    ANALIZA NAPONA 

     

 
  



3. ČISTO KOSO SAVIJANJE  
    DIMENZIONISANJE 

     

 
  



3. ČISTO KOSO SAVIJANJE  
    DIMENZIONISANJE 
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1. OPŠTI SLUČAJ EKSCENTRIČNOG NAPREZANJA 
     

 
  



1. OPŠTI SLUČAJ EKSCENTRIČNOG NAPREZANJA 
     

 
  



1. OPŠTI SLUČAJ EKSCENTRIČNOG NAPREZANJA 
     

 
  



1. OPŠTI SLUČAJ EKSCENTRIČNOG NAPREZANJA 
     

 
  



2. POSEBAN SLUČAJ EKSCENTRIČNOG NAPREZANJA 
    NAPADNA TAČKA NA „X=(1)“ OSI 

     

 
  



3. POSEBAN SLUČAJ EKSCENTRIČNOG NAPREZANJA 
    NAPADNA TAČKA NA „Y=(2)“ OSI 

     

 
  



4. JEZGRO PRESJEKA 
     

 
  



4. JEZGRO PRESJEKA   
    PRIMJERI KRUŽNOG I PRAVOUGAONOG POPREČNOG PRESJEKA 

     

 
  



5. NORMALNI NAPONI PRI OTVARANJU SPOJNICE 
     

 
  



5. NORMALNI NAPONI PRI OTVARANJU SPOJNICE 
     

 
  



6. DIMENZIONISANJE 
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1. UVOD 
     

 
  



2. ŠTAPOVI KRUŽNOG I PRSTENASTOG PRESJEKA 
    PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI GREDE   -    ANALIZA NAPONA 

     

 
  



2. ŠTAPOVI KRUŽNOG I PRSTENASTOG PRESJEKA 
    PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI GREDE   -    ANALIZA NAPONA 

     

 
  



2. ŠTAPOVI KRUŽNOG I PRSTENASTOG PRESJEKA 
    PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI GREDE   -    ANALIZA NAPONA 

     

 
  



2. ŠTAPOVI KRUŽNOG I PRSTENASTOG PRESJEKA 
    PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI GREDE   -    ANALIZA DEFORMACIJE 

     

 
  



2. ŠTAPOVI KRUŽNOG I PRSTENASTOG PRESJEKA 
    PREMA ELEMENTARNOJ TEORIJI GREDE   -    RAČUNSKI PRIMJER 

     

 
  



3. ŠTAPOVI PRAVOUGAONOG POPREČNOG PRESJEKA 
     

 
  



4. ŠTAPOVI OTVORENIH TANKOZIDNIH PRESJEKA 
     

 
  



5. ŠTAPOVI ZATVORENIH TANKOZIDNIH PRESJEKA 
     

 
  



6. STATIČKI NEODREĐENI PROBLEMI 
     

 
  



7. RAČUNSKI PRIMJERI 
     

 
  



7. RAČUNSKI PRIMJERI 
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1. UVOD 
     

 
  



2. KRATKA GREDA 
     

 
  



3. ZAKIVCI I ZAVRTNJI U ČELIČNIM KONSTRUKCIJAMA 
     

 
  



3. ZAKIVCI I ZAVRTNJI U ČELIČNIM KONSTRUKCIJAMA 
     

 
  



3. ZAKIVCI I ZAVRTNJI U ČELIČNIM KONSTRUKCIJAMA 
     

 
  



4. VAROVI (ŠAVOVI) U ČELIČNIM KONSTRUKCIJAMA 
     

 
  



5. ELEMENTI DRVENIH KONSTRUKCIJA 
     

 
  



5. ELEMENTI DRVENIH KONSTRUKCIJA 
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